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AB 1 - Daten und Datenvisualisierung: Die Welt mit Diagrammen besser
verstehen

@ Ubung 1.2: Zahlen und Balken

2023 war die groBte Altersgruppe jene der 55-59-jdhrigen Menschen. Die meisten Personen schauen
instinktiv zuerst zur Datenvisualisierung, also zur Bevilkerungspyramide und finden die Altersgruppe
dort schneller. Die Ubung zeigt auch, dass die Visualisierung hilft, das Muster der Altersstruktur, also
der Daten, schnell zu erfassen. Sind genaue Werte wichtig, ist die Tabelle iiberlegen.

@ Ubung 1.3: Diagrammbestandteile

Die gesuchten Diagrammbestandteile sind in untenstehender Abbildung eingetragen.
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Grundlagen der Datenvisualisierung

@ Ubung 1.4: Botschaft und Titel

Je nachdem, welche Botschaft du vermitteln mochtest, sind mehrere Titel méglich. Unten findest du

zwei beispielhafte Varianten. Das linke Diagramm ist ein Liniendiagramm, das rechte ein Balkendia-

gramm.

Die Zahl der LKWs steigt in Osterreich besonders schnell
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Quelle: Statistik Austria | KFZ-Bestand Osterreich 2002 bis 2021

Die meisten Menschen arbeiten im
Dienstleistungssektor

Produzierendes Gewerbe - 1.042.270

Land- und Fortswirtschaft I 99.313

Quelle: Statistik Austria | Abgestimmte Erwerbsstatistik,
Erwerbstétige nach Wirtschaftssektoren 2021
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AB 2 - Die Qual der Wahl: Eine effektive Visualisierung finden

@ Ubung 2.1: Diagrammtypen und Einsatzbereiche

Bei den gesuchten vier Grundtypen der Datenvisualisierung handelt es sich um folgende:

Diagrammtyp: Punktdiagramm

Hohere Bildung fiihrt tendenziell

Anteil der Menschen zu hoheren Einkommen
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Quelle: Statistik Austria | Abgestimmte Erwerbsstatistik bzw. Lohnsteuerstatistik

Diagrammtyp: Text

SchlieRtage haben Kindergarten in Osterreich
in den Sommerferien im Durchschnitt

Quelle: Statistik Austria | Kindertagesheimstatistik

Diagrammtyp: Liniendiagramm

Wien hatte 1910 eine groBere Bevilkerung als 2023
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Quelle: Statistik Austria | Volkszahlungen bzw. Statistik des Bevélkerungsstandes

Diagrammtyp: Balkendiagramm

Wien hat 2023 eine groBere Bevilkerung als
alle anderen Landeshauptstddte zusammen

Wien I 1932

Graz 298.479
Linz 210.118
Salzburg 156.619
Bregenz 137.017
Innsbruck 131.358
Klagenfurt 104.332
Sankt Polten 57.639

Eisenstadt 15.729

Quelle: Statistik Austria | Statistik des Bevdlkerungsstandes
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@ Ubung 2.2: Finde den richtigen Diagrammtyp

Folgende Diagrammtypen eignen sich gut, um den jeweiligen Sachverhalt zu visualisieren:

Sachverhalt Vorgeschlagener Diagrammtyp und kurze Begriindung

Sdulendiagramm.

Ergebnis der Nationalratswahl | Um mehrere Kategorien wie in diesem Fall politische Parteien mitein-
2019 nach Parteien ander zu vergleichen, eignen sich Balken- bzw. Sdulendiagramme am
besten.

Punktdiagramm.

Der Zusammenhang von zwei Variablen, wie in diesem Fall Bevdlke-
rungsgrofie und Griinflachen, wird am besten mit einem Punktdiagramm
(Scatterplot) dargestellt.

Zusammenhang von Bevolke-
rungsgrofie und Anteil der Griin-
flachen nach Stadten 2022

Text.

Fiir die effektive Kommunikation eines einzigen wichtigen Werts, wie in
diesem Fall die Anzahl der Menschen mit Migrationshintergrund, eignet
sich Text am besten.

Anzahl der Menschen mit Migra-
tionshintergrund in Osterreich
2022

Liniendiagramm.

Fiir die Darstellung einer Entwicklung eines Wertes iiber die Zeit, wie
in diesem Fall die Anzahl der Schiiler/innen, eignet sich ein Liniendia-
gramm am besten.

Anzahl der Schiiler/innen nach
Schulform in Osterreich von
2000 bis 2020

Text.
Durchschnittliche Geburten pro | Fiir die effektive Kommunikation eines einzigen wichtigen Werts, wie in
Frau in Osterreich 2022 diesem Fall die Geburten pro Frau, eignet sich Text am besten.

Balkendiagramm.
Um mehrere Werte, wie in diesem Fall die Flache von Seen, miteinander
zu vergleichen, eignen sich Balken- bzw. Sdulendiagramme am besten.

Die zehn groRten Seen Oster-
reichs, absteigend sortiert nach
der Flache 2022

Zusammenhang von Bruttoin- Punktdiagramm.

landsprodukt (BIP) und CO2- Der Zusammenhang von zwei Variablen, wie in diesem Fall Bruttoin-
AusstoB3 pro Kopf nach Landern | landsprodukt und CO2-Ausstof, wird am besten mit einem Punkidia-
2022 gramm (Scatterplot) dargestellt.

Liniendiagramm.

Fiir die Darstellung einer Entwicklung von Werten {iber die Zeit, wie in
diesem Fall die Beschaftigten nach Wirtschaftssektoren, eignet sich ein
Liniendiagramm am besten.

Beschiftigte nach Wirtschafts-
sektoren in Osterreich von 1951
bis 2021
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@ Ubung 2.3: Finde die grofite Kategorie

Die grofite Kategorie ist,,D*. Im Sdaulendiagramm ist das deutlich leichter zu erkennen.

Kategorie D ist die grof3te Kategorie D ist die grof3te

@ Ubung 2.4: Gute Kreisdiagramme erkennen

Kreisdiagramme sind sinnvoll, wenn du nur wenige Kategorien hast und wenn diese im Idealfall nahe
bei den Werten 25 %, 50 % und 75 % liegen. Diese Schwellen kénnen wir in Kreisen intuitiv erkennen.
Hast du viele Kategorien mit sehr dhnlichen Werten, werden Kreisdiagramme sehr schnell uniibersicht-
lich. Immer dann sind Balken- beziehungsweise Saulendiagramme die bessere Wahl.
Kreisdiagramme haben den Vorteil, dass eine Kategorie immer als Teil des Ganzen dargestellt wird.
Viel ofter ist allerdings die Information wichtiger, welche Kategorie die grofite oder die kleinste ist.
Oder welche groBer oder kleiner als eine andere ist. Mit Balken- oder Sdulendiagrammen bist du also
auf der sicheren Seite.
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AB 3 - Es nicht zu bunt treiben: Farben in Diagrammen richtig einsetzen

@ Ubung 3.1: Farbpaletten

Welches Ergebnis hat eure Diskussion gebracht? Eine ,richtige” Farbpalette gibt es nicht, aber viel-
leicht hast du durch die Diskussion schon ein bisschen eine Idee bekommen, welche Farben dir ge-
fallen und welche sich gut fiir Diagramme eignen. Unten findest du noch ein paar Tipps, die du bei der
Farbwahl beachten kannst. Sie stammen aus dem Blogeintrag von Lisa Muth:
https://blog.datawrapper.de/beautifulcolors/ (auf Englisch).

¢ Wenn du nicht weif3t, welche Farben du auswahlen sollst, versuche es mit einer Kombination aus
warmen Farben (Gelb, Orange, Rot) und Blau. Diese Kombination wird von Datenvisualisierungs-
Designer/innen besonders gerne gewabhlt.

Nicht so schén anzuschauen Besser
s 1 B I I I I I
¢ Besonders knallige Farben bringen hingegen oft Unruhe in ein Diagramm, etwas dezentere Farb-

tone sind meist die bessere Wahl. Fachleute sprechen davon, dass die Farbsattigung verringert

wird. Wenn die Sattigung etwas verringert wird, sind Farben oft angenehmer anzuschauen.

Zu bunt Besser
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e Achte auch auf ausreichend Kontrast zum Hintergrund, sodass man deine Farben gut erkennen
kann. Meistens ist der Hintergrund von Diagrammen weif3. In diesem Fall diirfen deine Farben

nicht zu hell sein, sonst kann man sie nur noch schwer erkennen und die Diagramme kaum lesen.

Zu wenig Kontrast

@
2]
w0
0
o
=

e Ungefdahr 8 % der Mdnner und 1 % der Frauen haben eine Rot-Griin-Sehschwache. Das heift, fast
10 % deines Publikums kdnnen Rot und Griin in einem Diagramm nicht voneinander unterschei-
den. Damit deine Darstellungen von mdoglichst vielen verstanden werden kénnen, versuche die

Kombination von Rot- und Griinténen in einem Diagramm zu vermeiden.

Fiir manche Menschen kaum zu unterscheiden Besser

o
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@ Ubung 3.2: Kunterbunt oder einfirbig

Der Attersee ist der grote See Osterreichs
Flache in Quadratkilometern (km2)

Die Farben in der linken Version des Dia-

gramms bringen viel Unruhe in die Dar- Attersee NN ¢,
stellung. Was bedeuten die Farben? Wieso Traunsee 2
ist der Attersee blau eingefarbt und der Warthersee 19,4
Traunsee violett? Sie helfen nicht, das Mondsee 8
Diagramm zu verstehen, sie lenken sogar Milletstter See s
ab. Fiir die Botschaft, dass der Attersee
. Wolfgangsee 12,8
der grofite See Osterreichs ist, wdre sogar
. . . . Ossiacher See 10,8
eine Version mit noch weniger Farbe noch
. Hallstatter See 8,6
besser geeignet:
Achensee 6,8
WeiRensee 6,5

Quelle: Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft und Regionen (BML) |
Seen ausschlieBlich in Osterreich

@ Ubung 3.3: Keine Verwirrung stiften

Die linke Version verwendet die korrekten Farben der Parteien, die im 6sterreichischen Nationalrat ver-
treten sind. Beschaftigst du dich ein bisschen mit Politik, wirst du die Farben schnell den Parteien zu-
ordnen konnen — sogar ohne die Beschriftung zu lesen. In der Fachwelt spricht man von ,,assoziativer
Farbgebung“. Menschen assoziieren, also sie verbinden etwas mit Farben. Das kann dabei helfen, ein
Diagramm schneller zu verstehen.

Ist es moglich, Farben so einzusetzen (etwa Blau fiir Gewadsser oder Griin fiir 6kologische Themen),

solltest du darauf achten. Damit nicht das wie in der rechten Version passiert, die fiir Verwirrung sorgt.

@ Ubung 3.4: Grau, die wichtigste Farbe der Datenvisualisierung

Wenn wir uns mit Farben beschaftigen, denken wir selten an grau. Doch grau ist die wichtigste Farbe in
der Datenvisualisierung. Verschiedene Grauténe von fast weif3 (hellgrau) bis fast schwarz (dunkelgrau)
findest du in fast allen Diagrammen. Sie kommen fiir alles zum Einsatz, das nicht so wichtig ist: Hilfs-
linien, Beschriftungen, Achsen,... Also fiir alles, auBBer den Daten, die du zeigen mdchtest.

In der rechten Version ist die Linie der Inflation klar hervorgehoben, die restlichen Diagrammelemente

treten in den Hintergrund. So ldsst sich ein Sachverhalt ohne viel Ablenkung verstehen.
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AB 4 - Es gibt nichts zu verbergen: Das Wichtige hervorheben

@ Ubung 4.1: Akzente setzen statt uniibersichtlicher Spaghetti

Zu viele Kategorien machen Diagramme (ibersichtlich, egal um welchen Diagrammtyp es sich handelt.
Besonders ausgepradgt ist das jedoch bei Liniendiagrammen. Vor allem, wenn sich die Linien iiberla-
gern, ist schnell nichts mehr zu erkennen. Auch eine Legende hilft dann wenig, wenn man die Linien
nicht mehr auseinanderhalten kann, weil die Farben so dhnlich sind.

Oft reicht es, einzelne Linien hervorzuheben, die fiir deine Botschaft am wichtigsten sind. So ist es in
der unteren Version umgesetzt. Es ist trotzdem sinnvoll, alle anderen Bezirke aufier Zwettl, St. Pélten
und Bruck an der Leitha zu zeigen. Und zwar deshalb, weil so schnell ersichtlich ist, wie sich diese drei
Bezirke zu den anderen verhalten. Es gibt also eine Zusatzinformation zur Entwicklung aller Bezirke,
abersie stort nicht, da sie in den Hintergrund geriickt ist. Es ist nicht so wichtig zu wissen, welche Linie
welcher Bezirk ist. Aber durch die grauen Linien im Hintergrund wird klar, dass Bruck an der Leitha am
schnellsten gewachsen ist, noch schneller als die Landeshauptstadt. Und dass Zwettl ziemlich weit
abgeschlagen am unteren Ende der Verteilung ist.

Zusatzlich wurde Zwettl bereits im Diagrammtitel farblich hervorgehoben. Wenn du den Titel liest,
weifst du sofort, wo du hinschauen musst, um die Linie des Bezirks zu finden.

@ Ubung 4.2: Daten sortieren und ihnen eine Struktur geben

Meistens sind Daten nicht sortiert — oder zumindest nicht so, wie wir es bendétigen wiirden. Vor allem
Balken- und Saulendiagramme werden viel besser lesbar, wenn du die Werte auf- oder absteigend sor-
tierst. Und wenn du jene Kategorien hervorhebst, die dir wichtig sind.

Vermutlich konntest du die Fragen in der rechten Version schneller beantworten. Die Hervorhebung im
Titel hilft dir, die Schafe im Diagramm zu finden. Die Sortierung unterstiitzt dich dabei, auf einen Blick
alle Tierarten zu erkennen, von denen es mehr oder weniger als Schafe gibt.

Hiihner gibt es in Osterreich iibrigens iiber 19 Millionen. So viele, dass die Balken der anderen Tiere
fast alle unleserlich klein geworden wdren. Um die Lesbarkeit zu erhalten, wurden die Hithner deshalb
ausgeklammert.

10
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@ Ubung 4.3: Zeige deinem Publikum, wo es hinschauen soll

Die drei Tage und der Durchschnitt wurden hervorgehoben, um dem Publikum zu zeigen, wo es etwas
Spannendes zu sehen gibt. Die besonderen Tage sind mit ihren Werten hervorgehoben und auch der
Durchschnitt ist extra beschriftet. So kann das Publikum recht schnell erkennen, dass vor allem im
Friihling iiberdurchschnittlich viele Kinder geboren werden — und eben im September. Die Herbst- und
Wintermonate liegen dabei unter dem Durchschnitt.

Der 26. September war 2022 der hiufigste Geburtstag in Osterreich

25.000 Am 26. September haben

die meisten Menschen
/ Geburtstag: 21.173
20.000 1 aﬂ': : :& A =dqm=,_. A pa s ANV A ”/ 4
\ Im Durchschnitt haben W\

jeden Tag 19.499
15.000 Menschen Geburtstag
Am 25. Dezember haben

vergleichsweise wenige
Menschen Geburtstag: 16.824

10.000

Der 29. Februar ist der
.000 < —
> seltenste Geburtstag: 4.957

o
lén Feb Mar Apr Mai lun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Quelle: Statistik Austria

®
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AB 5 - Weniger ist mehr: Diagrammelemente reduzieren

@ Ubung 5.1: Wichtig und unwichtig
Haufige Diagrammelemente sind:

e Diagrammtitel

e Zeichnungsflache (das eigentliche Diagramm)
e Datenbeschriftungen

e Legende

e Achsentitel

e Achsenbeschriftungen

e Teilstriche

e Gitternetzlinien

¢ Quellenangabe

Nie fehlen sollten Diagrammtitel, Zeichnungsfldache, Datenbeschriftungen und Quellenangabe. Auf

die anderen Elemente kann man je nach Diagrammtyp und Aussage oft verzichten.

@ Ubung 5.2: Diagrammelemente reduzieren

In diesem Diagramm gibt es viel zu viele Elemente und Formatierungen, die von der eigentlichen Bot-
schaft ablenken. Folgende 12 Bestandteile konnen problemlos entfernt werden, ohne den Inhalt des
Sdulendiagramms zu beeintrachtigen:

¢ Hintergrundbild

e Farbverlauf der Saulen

e Rahmenlinie der Sdulen

¢ Schatteneffekt der Saulen

¢ Kommastellen der Y-Achse

® Y-Achse

¢ Gitternetzlinien

e Kommastellen der Datenbeschriftung
¢ Hintergrund der Datenbeschriftungen
¢ Achsentitel der Y-Achse

¢ Achsentitel der X-Achse

¢ Leuchteffekt bei Titel und Bundesland-Beschriftungen

12
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So wirkt das Diagramm viel aufgerdumter, die Botschaft ist klar ersichtlich. Einzige Ergdnzung ist die
Hervorhebung des Burgenlands, um die Botschaft nochmals zu betonen.

Das Burgenland hat die wenigsten Kinos

27
26
25

5

Burgenland Kérnten Niederosterreich Oberosterreich Salzburg Steiermark Tirol Vorarlberg Wien

@ Ubung 5.3: Die Tiicken des 3D-Effekts

Der 3D-Effekt in Diagrammen wirkt auf den ersten Blick modern, anders und ungewohnt. Und findet
so regelmaBlig seinen Weg in Medien und Publikationen. Die perspektivische Verzerrung hilft uns aber
nicht dabei, den Sachverhalt zu verstehen. Sie macht es uns sogar besonders schwer oder gar unmog-
lich.

Im Balkendiagramm ohne 3D-Effekt lassen sich die Werte viel leichter miteinander vergleichen, auch
ohne Sortierung und Datenbeschriftung. Wenn auch nur knapp, hat die Steiermark mehr Gebdude un-
ter Denkmalschutz als Tirol.

In Kreisdiagrammen ist die Verzerrung durch den 3D-Effekt besonders eindrucksvoll. Die Segmente im
unteren Bereich sind aufgebldaht und wirken so deutlich grofier, als sie sind — jene im oberen Bereich
deutlich kleiner. 15,3 Prozent der Menschen {iber 15 Jahre hatten 2021 einen Hochschulabschluss. Wie
hoch hast du diesen Anteil in der linken und in der rechten Version geschatzt? Oder anders gefragt: Wo
war deine Schatzung hoher und wo niedriger?

13/

Unterrichtsmaterialien Datenvisualisierung — Losungsblatter www.vwa-ahs.at




VW A Grundlagen der Datenvisualisierung
KOMPETENZAUFBAU

Vorwissenschaftliche Arbeit

AB 6 - Keine halben Sachen machen: Diagramme korrekt formatieren

@ Ubung 6.1: Weder unter- noch iibertreiben

Bei einem Diagramm geht es darum, den Sachverhalt so zu zeigen, dass man ihn gut nachvollziehen
kann. Du solltest ihn aber nicht {ibertreiben oder abschwdchen. Das zweite Diagramm ist ein guter
Kompromiss, was die Achsenldnge betrifft. Der deutliche Anstieg der Lebenserwartung ist sichtbar,
wirkt aber nicht {ibertrieben. In der ersten Darstellung steigt die Lebenserwartung scheinbar rasend
schnell an, obwohl die Werte genau die gleichen sind (Ubertreibung). Das Gegenteil dazu ist die dritte
Version, in der der Anstieg der Lebenserwartung kaum zu erkennen ist (Untertreibung).

Der leichte Riickgang in der durchschnittlichen Lebenserwartung seit 2020 liegt an der COVID-19-Pan-
demie. In Folge der Pandemie ist die Sterblichkeit in Osterreich spiirbar angestiegen, was sich auch im

Knick in der Lebenserwartung unmittelbar zeigt.

@ Ubung 6.2: Balken, Sdulen und die Null

Balken- und Sdulendiagramme zeigen Daten, indem ihre Lange dem tatsachlichen Wert entspricht. Be-
ginnen diese Diagramme nicht bei o, verzerren sie den Sachverhalt. Vielleicht gewdhnst du dir an, bei
diesen Diagrammen immer kurz die Achsen zu kontrollieren, ob sie tatsachlich von o ausgehen. Falls
nicht, ist Skepsis angebracht. Besonders schwierig wird es, wenn die Y-Achse weggelassen ist und
du nur anhand der Datenbeschriftung und der Lange der Sdulen erkennen musst, ob die Proportionen
stimmen.

In der linken Version beginnt die Y-Achse erst bei 8€. Die Sdulen sind somit nicht proportional und der
Anstieg vom Jahr 2021 auf das Jahr 2022 wirkt wie mehr als eine Verdoppelung. In der rechten Version
beginnt die Y-Achse bei 0€. Der Anstieg von 2021 auf 2022 ist nach wie vor deutlich zu sehen. Es ist
allerdings auch unmittelbar ersichtlich, dass es sich um keine Verdoppelung handelt.

Fiihre die Ubung mit den untenstehenden Diagrammen noch einmal durch. Diesmal fehlt allerdings die
Y-Achse. Nun musst du genau auf die Datenbeschriftungen schauen, um den Schwindel in der linken

Version zu erkennen.

14
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Der Mindestlohn in Deutschland steigt 2022 auf 12,00 € Der Mindestlohn in Deutschland steigt 2022 auf 12,00 €
12,00 €
12,00 €
,60 €
9,19 € 9,35 € 9,00
8,84€ 8,84%€
8,50 € 8,50 €
9,60 €
9,35 €
9,19 €
8,84€ 8,84%€

8,50 € 8,50 €
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Quelle: Statistisches Bundesamt Quelle: Statistisches Bundesamt

@ Ubung 6.3: Der gebrochene Balken

Wenn Balken oder Sdulen im Diagramm ,verkiirzt“ werden, entsteht ein dhnlicher Effekt wie bei der
beschnittenen Achse im Beispiel oben. Auch wenn es im Diagramm erkennbar ist, dass hier einge-
griffen wurde, entsteht optisch ein vollig falscher Eindruck. Die Balken mit den hohen Werten werden
geschrumpft und nur mit der Beschriftung tun wir uns schwer, die Proportionen richtig einzuschatzen.
Oft werden solche Tricks ohne Hinterlist eingesetzt, man will nur die Balken mit den niedrigen Werten
starker hervorheben. Da grafisch aber ein vollig falscher Eindruck entsteht, solltest du solche Forma-

tierungen immer vermeiden.

@ Ubung 6.4: Auf die Proportionen achten

Oft kommen zum GroBRenvergleich proportionale Symbole zum Einsatz, wie zum Beispiel Kreise. Das
ist an und fiir sich eine gute Idee, nur stimmen die Proportionen oft nicht, wodurch dem Publikum ein
falsches Verhiltnis vorgegaukelt wird.

In der linken Version entspricht die Grof3e des Kreises der Manner nur gut 1,1 Millionen Menschen -
etwa ein Viertel des tatsdchlichen Wertes. Auch wenn die Datenbeschriftung stimmt, kommt es uns so
vor, als wiirden in Osterreich deutlich mehr Frauen als Manner leben. In der rechten Version sind die
Groflenverhdltnisse hingegen korrekt wiedergegeben. Wir sehen unmittelbar, dass anndahernd so viele
Frauen wie Mdnner in unserem Land leben.
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Vorwissenschaftliche Arbeit

Wenn du es mit proportionalen Symbolen zu tun hast, achte auf die Datenbeschriftungen. Ahnlich
grofle Werte miissen auch ahnlich groBe Symbole besitzen. Ist das nicht der Fall, fiihrt dich jemand
bewusst oder unbewusst in die Irre.

@ Ubung 6.5: Alle Daten zeigen

Am einfachsten lasst sich in Diagrammen schwindeln, indem man nur einzelne Werte herausgreift,
die zu der Botschaft passen, die man vermitteln will. Vor allem bei Zeitreihen ist es immer zentral, wo
diese enden und wo sie aufhéren. Du solltest immer die gesamte Zeitreihe zeigen, fiir die dir Daten zur
Verfiigung stehen.

Die Botschaft in der linken Version ist, dass die Einbiirgerungen derzeit stark ansteigen. Das ist auch
nicht falsch, die komplette Zeitreihe in der rechten Version liefert allerdings noch eine wichtige Zu-
satzinformation: Die Zahl der Einbiirgerungen war schon einmal deutlich hoher. Und vor dem aktuellen
Anstieg waren die Einbiirgerungen auf dem niedrigsten Niveau seit langem.

Um moglichst objektiv zu sein, zeige immer alle Daten, die dir zur Verfiigung stehen. Auch wenn es

vielleicht scheinbar spannender ausschaut, wenn du ein paar Jahre oder Kategorien wegldsst.
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